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一、工作简况
（一）任务来源

菠萝（Ananas comosus (L.) Merr.）是凤梨科凤梨属的一种陆生草本植物，其茎部较短；叶多数，有莲座般的外观，形状为剑形，生于花序顶部的叶变小，常呈红色；花瓣长椭圆形，端尖，上部紫红色，下部白色。原产南美洲热带地，18世纪初传遍欧洲各国，广泛分布于南北回归线之间，主要产区集中在泰国、菲律宾、印尼、越南、巴西、南非和美国等国，中国引种栽培已有300年悠久历史，中国是菠萝十大主产国之一。中国广东（湛江雷州、中山神湾）、海南、福建、广西、云南、台湾有栽培，目前国内种植面积约100万亩。其果品除供国内还大量出口世界各地。菠萝收获机是成熟季节收获菠萝果实的机械，其工作质量的好坏对后期幼苗、果实采摘率等收获起着至关重要的作用。
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图1 人工采收现场
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图1 机械采收现场

目前，菠萝收获机主要用于海南、广东省区。随着菠萝产业的快速发展，菠萝机械化采收提上日程，而且在国内该机无论是在结构上还是技术性能上都有了较大改进和提高，检测机构也难以根据其他标准为现有产品或新研制的产品做出合理的质量评价，对生产、使用和检验均带来诸多不便。菠萝采收机是进行菠萝果实收获的重要机械设备，而据调研和检索，尚未搜集到相关的国际标准和国外先进国家标准。因此，尽快制定标准，以规范和有效提高产品质量。

本标准计划根据《2024年中国热带作物学会团体标准征集通知》（中热学字[2024]4号），经牵头单位申请，由中国热带作物学会于2024年度下达，中热学字〔2024〕39号。
（二）起草单位

中国热带农业科学院南亚热带作物研究所（以下简称“南亚所”）为项目承担单位，潍坊久乐田农业装备有限公司为项目参加单位，其主要成员见下表：

表1 项目主要参加单位及人员分工

	序号
	姓名
	工作单位
	专业
	职称
	分工

	1
	薛忠
	南亚所
	农业机械化工程
	副研
	项目负责人

	2
	王宏轩
	南亚所
	农业信息技术
	研习员
	数据采集

	3
	李海亮
	南亚所
	农业机械化工程
	副研
	标准编制

	4
	张秀梅
	南亚所
	果树学
	研究员
	农艺指导

	5
	孙海天
	南亚所
	机械设计及理论
	助研
	数据采集

	6
	徐宏杰
	潍坊久乐田农业装备有限公司
	农业机械化
	工程师
	样机试验


（三）主要工作过程

要按标准各阶段为单位分别编写。列出各阶段的关键内容。征求意见、审查阶段的主要内容要详细给出。征求意见要对征求对象的代表性、回复情况、意见处理情况进行总结说明。
1. 起草阶段
2024年2月，中国热带作物学会下达团体标准制修订计划项目，由中国热带农业科学院南亚热带作物研究所负责制定团体标准《菠萝机械化采收技术规程》；

中国热带农业科学院南亚热带作物研究所成立《菠萝机械化采收技术规程》团体标准起草小组，对该标准的制定进行调研、验证，收集相关资料，积极查阅相关文献和国内相关标准，完成前期调研和资料收集工作；
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图3 起草小组讨论初稿及对机器结构讨论

 标准起草小组召开标准起草研讨会，对前期调研收集的资料进行筛选，确定标准起草的主要内容，完成《菠萝机械化采收技术规程》标准草案起草；标准起草小组再次召开研讨会，对标准的框架和讨论稿进一步修改和完善，形成了本标准的征求意见稿。

2. 征求意见阶段
按照相关规定，项目组拟征求科研单位、高校、加工企业、菠萝种植合作社、菠萝种植户等与该标准相关的不同实施机构的相关人员，对征集的意见进行集中讨论，并给出采纳、部分采纳、不采纳等处理。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则
标准的编写格式按GB/T 1.1-2020标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规划进行起草。

（二）主要内容以及确定依据

1、本标准规范性引用文件说明

本标准无规范性引用文件

2、关于实用范围的说明

本标准适用于菠萝的机械化采收。

3、关于基本要求的说明

（1）采收期选择要求

 根据用途和市场需求决定采收时期。加工或远销的菠萝果实7-8成熟(外观上果实基部有2 排果眼变黄)时即可采收，果汁加工或近销的果实宜在9成熟时采收。

（2）机械化采收对天气要求

在晴天上午或阴天采收，雨天不宜采收，夏秋季果每天采收一次，冬春季果3-5d采收一次 

4、本标准的主要技术内容

本标准主要内容的确定，参考了大量菠萝栽培、田间运输机操作、农机具使用及维护等方面的研究资料和相关标准，并结合菠萝采收技术的实际情况制定本标准，本标准主要规定了以下内容：
1、机械作业准备与机具调试
作业准备
作业前应进行空转实验，并满足以下要求。

a）机械各连接件和紧固件不得有松动现象。

b)机器空转平稳，无异常声响。

c)各运动部件运行正常，不卡顿、不干涉。
调试
进行采收前地头调试作业操作，调试行间距对中，调试田间行走状态。

收获作业
机械收获作业应满足以下要求：

a）根据地块大小设计好收获路线。

b)机械不得碾压果实，不得碾压菠萝植株根部。

c)地头转弯或者倒车时，停止收获执行机构作业，并抬离不碰伤其他未采收果实。

2 机械采收作业技术

 田间运输辅助机械
采用高地隙机械，配合人工采摘，完成果实从田间到地头的收集、运输等多项作业。
 机械自动采收
采用牵引式或自走式机械化技术，完成果实的采摘、收集、运输、分选等多项作业。
智能化采收
采用机械化与智能化算法技术，同时实施田间果实识别、定位、导航以及执行机构自动抓取果实等多项作业。
3作业质量指标

机械作业前进速度

按式（1）计算：

V=L/T………………………………………………（1）
式中：V——试验机械作业前进速度，m/s；
L——测试区长度，m；
T——试验机械通过测试区的运行时间，s。
 采收率

测定区内引拔进机器，被成功采收的菠萝果实数量，按式（2）计算采收率

 Qp=Np/N………………………………………………（2）
式中：Qp——采收率，%；
Np——成功采收的菠萝数量，个；
N——测量区菠萝总数，个。
损失率

测定区内未被成功采收菠萝果实数量，按式（3）计算切割成功率

Qs=Ns/Np………………………………………………（3）
式中：Qs——损失率，%；
Ns——未成功采收的菠萝数量，个；
      Np——测量区的菠萝总数量，个；

机械损伤率
测定区内被成功采收，但由于机械作业造成的破损，无法销售的菠萝果数量，按式（4）计算作业损失率

Qm=Nm/Np………………………………………………（4）
式中：Qm——机械损伤率，%；
Nm——机器作业损伤的菠萝数量，个；
      Np——采收的菠萝数量，个；

6对使用机械的记录、保养以及存放做出要求。
三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验或验证的分析、综述报告

相关数据在2023年进行了菠萝收获机的田间试验及示范，部分数据经现场测试记录分析，另于2024年4月由江西省农业机械产品质量监督检验二站对项目组研发的菠萝双行、四行移栽种植机及菠萝收获机进行了性能测试检验。

本标准中无特别要说明的技术参数，具体机器作业技术参数及作业质量要求参数拟另行制定相关标准中体现。

（二）技术经济论证、预期的经济效果

本标准的试行，建立的成熟可靠、合理可行的菠萝机械化种植技术体系，可指导广大菠萝种植户进行规范化种植，推动菠萝产业的发展。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度

目前国内还没有相关的菠萝机械化采收技术标准，本标准技术含量相对较高。

五、与现行的法律法规和强制性国家标准的关系

无

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议本标准作为推荐性的标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织实施、技术措施、过渡办法等）

（一）组织措施

据标准项目协议书的要求，本标准为推荐性团体标准，建议学会发布与实施该标准时，及时组织有关市(县)农业局标准管理部门和科研和生产单位等进行宣传推荐该标准。

（二）技术措施
建议由学会印发该标准，在科研和生产单位广为宣传。

建议举办由科研、生产和菠萝种植户参加的实施该标准的培训班。

标准项目主持单位编写实施该标准的宣传学习资料。

九、废止现行有关标准的建议

无

十、其他应予说明的事项

无。
